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Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ ãîðîä-
ñêîãî õîçÿéñòâà. Ïðåäñòàâëåíà ïðîáëåìà ñ ðûáîçàùèòîé, âûÿâëåííàÿ ïðè òåõíî-
ëîãè÷åñêîì îáñëåäîâàíèè âîäîçàáîðà ã. Ðîñòîâà-íà-Äîíó â ïîñ. Àëåêñàíäðîâêà. Íà
îñíîâàíèè èññëåäîâàíèé ïîñòðîåíû ãðàôèêè ðàñïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòåé â ðàç-
ëè÷íûõ ñòâîðàõ êîâøåâîãî âîäîçàáîðà. Íàäåæíîñòü çàáîðà âîäû çàäàííîãî ðàñõîäà
è êà÷åñòâà, êàê ñâèäåòåëüñòâóåò îïûò ýêñïëóàòàöèè âîäîçàáîðíûõ ñîîðóæåíèé,
çàâèñèò â ïåðâóþ î÷åðåäü îò ìåñòíûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèé èçáðàííîãî ó÷àñòêà
âîäîòîêà èëè âîäîåìà, à òàêæå îò âîçìîæíîñòè èõ ïîñëåäóþùåãî íàðóøåíèÿ. Ìåñò-
íûå óñëîâèÿ íà ïðèëåãàþùèõ ó÷àñòêàõ èçáðàííîãî âîäîòîêà èëè âîäîåìà îáû÷íî
èíäèâèäóàëüíû. Îíè ôîðìèðóþòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ ñëîæíûõ âçàèìîîáóñëîâëåí-
íûõ òîïîãðàôè÷åñêèõ, ãåîëîãè÷åñêèõ, ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîëîãè÷åñêèõ,
ãèäðîìîðôîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîòåðìè÷åñêèõ, ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ ôàêòî-
ðîâ è ïðîöåññîâ.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à : âîäîçàáîð, ðûáîçàùèòà, âîäîçàáîðíûé êîâø, øóãà, ëåäîñòàâ,
ôèëüòðóþùèé âîäîïðèåìíèê, íàíîñ, çàèëèâàíèå âîäîåìà.
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Â íåäàëåêîì ïðîøëîì ñ÷èòàëè, ÷òî óñëîâèÿ çàáîðà âîäû èç âîäîåìîâ
áîëåå áëàãîïðèÿòíû, ÷åì èç âîäîòîêîâ (ðåê). Âîäîçàáîðíûå ñîîðóæåíèÿ
íà âîäîåìàõ ïðîåêòèðîâàëèñü è ñòðîèëèñü îáû÷íî ïî àíàëîãèè ñ ðå÷íûìè
âîäîçàáîðàìè. Â ïðîåêòíûõ ðàñ÷åòàõ äîïîëíèòåëüíî ó÷èòûâàëèñü òîëüêî
ýëåìåíòû âîëí, îæèäàåìàÿ ïåðåðàáîòêà áåðåãà è ïðèáðåæíîãî ñêëîíà, êîëå-
áàíèÿ óðîâíÿ âîäû è âåëè÷èíû ïðèäîííûõ îðáèòàëüíûõ ñêîðîñòåé. Èñõîäÿ
èç óñëîâèé âîëíîâîãî âîçäåéñòâèÿ, âîäîçàáîðíûå ñîîðóæåíèÿ ðàçìåùàëè
ïðåèìóùåñòâåííî íà óêðûòûõ îò èíòåíñèâíîãî âîëíåíèÿ àêâàòîðèÿõ –
â áóõòàõ, çàëèâàõ, çà âûñòóïàþùèìè â âîäîåì áåðåãàìè è ò.ï. Òàêîé ïîäõîä
ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé çàõâàòà â âîäîïðèåìíûå óñòðîéñòâà íàíîñîâ, âîäîðîñ-
ëåé, ìóñîðà, øóãè, çàíîñà ïðîäóêòîâ ïåðåðàáîòêè áåðåãîâ è ïðèáðåæíûõ
ñêëîíîâ è ïåðèîäè÷åñêèõ ïðåêðàùåíèé çàáîðà âîäû, ÷òî ïðèâîäèò ê íåîá-
õîäèìîñòè ðåêîíñòðóêöèè è ïîâòîðíîãî ñòðîèòåëüñòâà âîäîçàáîðíûõ ñî-
îðóæåíèé.

Âîäîçàáîð – ïåðâîå è âàæíîå çâåíî ñëîæíîé ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ,
îáåñïå÷èâàþùèé ïèòàíèå âñåõ âîäîïîòðåáèòåëåé. Çàíèìàÿ ãîëîâíîå ïîëî-
æåíèå â ñèñòåìå, âîäîçàáîð èãðàåò îïðåäåëÿþùóþ ðîëü â åå ôóíêöèîíèðî-
âàíèè. Ñîâðåìåííûé âîäîçàáîð äëÿ ñíàáæåíèÿ êðóïíîãî ãîðîäà ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ñëîæíûé êîìïëåêñ èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé, îñíàùåííûõ ýíåð-
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ãåòè÷åñêèì è ìåõàíè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì, ñèñòåìîé àâòîìàòè÷åñêîãî
è òåëåìåõàíè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ. Òàêîé âîäîçàáîð äîëæåí ðàáîòàòü áåñïå-
ðåáîéíî ïðè ëþáûõ óñëîâèÿõ çàáîðà âîäû, ñóùåñòâåííî èçìåíÿþùèõñÿ
ïî ñåçîíàì ãîäà, è îáåñïå÷èâàòü ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü ïèòüåâîãî
âîäîñíàáæåíèÿ íàñåëåííîãî ïóíêòà.

Çàáîð âîäû äëÿ Ðîñòîâà-íà-Äîíó îñóùåñòâëÿåòñÿ èç ïîâåðõíîñòíîãî èñ-
òî÷íèêà ð. Äîí äâóìÿ óçëàìè âîäîçàáîðíûõ ñîîðóæåíèé. Ïåðâûé âîäîçàáîð
ðàñïîëîæåí íà ïðàâîì áåðåãó Äîíà â ïîñ. Àëåêñàíäðîâêà â ñòâîðå óë. ßêîáà
Êîëîñà è ñîñòîèò èç êîâøà è äâóõ íàñîñíûõ ñòàíöèé ïåðâîãî ïîäúåìà ¹ 1 è 3
(ðèñ. 1).
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Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷íûé ïëàí êîâøåâîãî âîäîçàáîðà Àëåêñàíäðîâñêèõ ÎÑÂ
ã. Ðîñòîâà-íà-Äîíó



Âòîðîé âîäîçàáîð ðóñëîâîãî òèïà íàõîäèòñÿ íà ïðàâîì áåðåãó Äîíà â
ñòâîðå ïåð. Íîâîêóáàíñêèé, îáîðóäîâàí íàñîñíîé ñòàíöèåé ïåðâîãî ïîäúåìà
¹ 2. Èç ðóñëîâîãî è êîâøîâîãî âîäîçàáîðîâ âîäà ïîäàåòñÿ íà Àëåêñàíäðîâ-
ñêèå î÷èñòíûå ñòàíöèè âîäîïîäãîòîâêè (ÎÑÂ).

Äëÿ çàùèòû êîâøåâîãî âîäîçàáîðà îò ïëàâàþùèõ íà ïîâåðõíîñòè ïðåä-
ìåòîâ è øóãè èìååòñÿ áîíîâîå çàãðàæäåíèå (ñì. ðèñ. 1), êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé òðóáû äèàìåòðîì 700 ìì, ñâàðåííûå ìåæäó ñîáîé. Ñî ñòîðîíû ðåêè
ê òðóáàì ïðèâàðåíû ùèòû, ïîãðóæåííûå â âîäó íà 1500 ìì.

Âîäîçàáîðíûé êîâø îáîðóäîâàí ñìåííûìè ôèëüòðóþùèìè êàññåòàìè.
Êàæäàÿ êàññåòà óñòàíîâëåíà íà ìåòàëëè÷åñêèé øâåëëåð è òûëüíîé ñòîðîíîé
ïðèìûêàåò ê ùåëåâîìó âîäîïðèåìíèêó âèõðåâîé êàìåðû (ðèñ. 2). Ðàçìåðû
êàññåòû, ìì: äëèíà 2400, øèðèíà 2000, âûñîòà òîðöåâîé ÷àñòè 700, âûñîòà
çàäíåé ÷àñòè 1000. Ôèëüòðóþùóþ ÷àñòü ïðåäñòàâëÿþò äåðåâÿííûå ðåøåòêè.
Ðàçìåðû ðååê ðåøåòîê 25�25 ìì è ïðîëåò ìåæäó íèìè 25 ìì. Âíóòðè êîíòåé-
íåðà ôèëüòðóþùàÿ çàãðóçêà îòñóòñòâóåò.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü âûáîðà è îáîñíîâàíèÿ ìåòî-
äîâ çàùèòû âîäîçàáîðíûõ ñîîðóæåíèé îò äîííûõ íàíîñîâ, øóãè è ðûáî-
ïëàíêòîííûõ êîìïîíåíòîâ äîíñêîé âîäû ñ ïðîâåäåíèåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé è íà ýòîé îñíîâå ðàçðàáîòêè êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé
è òåõíîëîãèè î÷èñòêè âîäû îò ïëàâàþùèõ ïðèìåñåé ëüäîîáðàçóþùåãî
è áèîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà. Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü íà òåìó: «Àíàëèç ðàáîòû
ñóùåñòâóþùèõ âîäîçàáîðíûõ ñîîðóæåíèé íà Àëåêñàíäðîâñêèõ ÎÑÂ ñ ó÷å-
òîì øóãè, ðûáû, âîäíî-áèîëîãè÷åñêèõ è ôèòîïëàíêòîííûõ ïîêàçàòåëåé ðåêè
Äîí» (êàê â ëåòíèé, òàê è â çèìíèé ïåðèîä).

Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû êîâøåâîãî âîäîçàáîðà ïî
çàùèòå î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé îò íàíîñîâ, øóãè è ðûáîïëàíêòîííûõ êîìïî-
íåíòîâ äîíñêîé âîäû áûëè ïðîâåäåíû ñëåäóþùèå èçûñêàíèÿ: âèçóàëüíûé
îñìîòð ñîîðóæåíèé, çàìåðû ãëóáèí êîâøà ñ îöåíêîé ñòåïåíè åãî çàèëåíèÿ,
èçìåðåíèå ñêîðîñòåé òå÷åíèÿ âîäû, ãèäðîëîãî-ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç
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Ðèñ. 2. Ñõåìà óñòàíîâêè ôèëüòðóþùåé êàññåòû è âèõðåâîé êàìåðû
Ñòâîðû: À-À – íà ðàññòîÿíèè 2 ì îò âõîäà â ôèëüòðóþùèé êîíòåéíåð; Á-Á – íà ðàññòîÿíèè
1,5 ì îò âõîäà â ôèëüòðóþùèé êîíòåéíåð; Â-Â – ó âõîäà â êîíòåéíåð; Ã-Ã – ó âõîäà â âèõðå-

âóþ êàìåðó; Ä-Ä – â óçêîé ÷àñòè âèõðåâîé êàìåðû; Å-Å – â òðóáîïðîâîäå



ðóñëîâûõ äåôîðìàöèé â ðàéîíå âîäîçàáîðà, îöåíêà ñêîðîñòíîãî ðåæèìà â
êîâøå íà ïðåäìåò ïðèíóäèòåëüíîãî ïîïàäàíèÿ ðûáû ðàçëè÷íîãî ðàçìåðà
â âîäîïðèåìíûå îòâåðñòèÿ.

Äëÿ âûÿñíåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðåæèìà ïîòîêà è íàíîñîîáðàçîâàíèé,
à òàêæå âîçìîæíîãî çàñàñûâàíèÿ ðûáû â âîäîçàáîð õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî
íàçíà÷åíèÿ, îáîðóäîâàííûé ïðèíóäèòåëüíîé ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìîé,
áûëè èçìåðåíû ïðîôèëè êîâøà, òîëùèíû íàíîñîâ è ñêîðîñòè òå÷åíèÿ âîäû.
Ãèäðîìåòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ (ãëóáèíû, ñêîðîñòè) ïðîâîäèëèñü â ñòâîðàõ,
óêàçàííûõ íà ðèñ. 1. Âñåãî áûëî èçìåðåíî 11 ñòâîðîâ êàê ñ áåðåãà, òàê è ñ íà-
äóâíîé ëîäêè.

Çàìåð ãëóáèí ïðîâîäèëñÿ íàì¸òêîé. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãëóáèíû êîâøà
èñïîëüçîâàëñÿ ùóï äëèíîé 6 ì ñ êâàäðàòíîé ïëîùàäêîé 35�35. Òîëùèíó
äîííûõ îòëîæåíèé èçìåðÿëè ùóïîì òàêîé æå äëèíû ñ îñòðûì íàêîíå÷íè-
êîì. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ïî ïðîìåðíûì âåðòèêàëÿì â óêàçàííûõ íà
ðèñ. 1 ñòâîðàõ (ðàññòîÿíèå ìåæäó âåðòèêàëÿìè 3 ì). Òîëùèíà ñëîÿ íàíîñîâ
âû÷èñëÿëàñü êàê ðàçíèöà ìåæäó ðåçóëüòàòàìè ïîêàçàíèé ùóïîâ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè ïîòîêà èñïîëüçîâàëè ãèäðîìåòðè÷åñêóþ âåð-
òóøêó ìàðêè ÃÐ-21Ì. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùè-
ìè èíñòðóêöèÿìè òðåõòî÷å÷íûì ìåòîäîì íà ðàññòîÿíèè 0,2h; 0,6h; 0,8h

îò ïîâåðõíîñòè âîäû. Ñðåäíþþ ñêîðîñòü âòåêàíèÿ âîäû â âîäîïðèåìíûå
îòâåðñòèÿ ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå
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ãäå Q – ðàñõîä âîäû (470 000 ì3/ñóò = 5,44 ì3/ñ);
� âõ – ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ âîäíîãî ïîòîêà â ðàñ÷åòíîì ñòâîðå;
Kñò – êîýôôèöèåíò ñòåñíåíèÿ ïîòîêà, êîòîðûé âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå
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ãäå Ðô – ïîðèñòîñòü ôèëüòðà (êîíòåéíåðà) ñ ðàçìåðàìè ðååê ðåøåòîê
25�25 ìì, ïðîëåò ìåæäó ðåøåòêàìè 25 ìì [1–8].

Ñðåäíèå ñêîðîñòè íà ðàññòîÿíèè L îò âîäîçàáîðíîãî óçëà âû÷èñëÿëè ïî
çàâèñèìîñòè
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Â ðàáîòå îïðåäåëÿëè ìèíèìàëüíûå, ñðåäíèå è ìàêñèìàëüíûå ñêîðîñòè
òå÷åíèÿ âîäû â ñòâîðàõ, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàçíîì ðàññòîÿíèè îò âîäîçàáîðíî-
ãî óçëà íàñîñíîé ñòàíöèè ¹ 1 è 3 (ñì. ðèñ. 2, ñòâîðû À-À, Á-Á, Â-Â, Ã-Ã, Ä-Ä,
Å-Å). Äëÿ áåðåãîâîãî âîäîïðèåìíèêà, îòëè÷àþùåãîñÿ êîíñòðóêöèåé ñîîðó-
æåíèÿ çàáîðà âîäû, ñêîðîñòè ïîòîêà óñòàíàâëèâàëè íåïîñðåäñòâåííî ó âõîäà
è íà ðàññòîÿíèè 1,5 è 2,0 ì. Ýòî âàæíî äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîñòè ïîïàäà-
íèÿ ìîëîäè ðûáû â âîäîçàáîð [9, 10].

Êðèòè÷åñêèå ñêîðîñòè âû÷èñëèëè â çàâèñèìîñòè îò äëèíû ðûáû ïî
ôîðìóëå
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Âàæíûì ïîêàçàòåëåì ðàáîòû âîäîçàáîðíîãî ñîîðóæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ êðèòè-
÷åñêàÿ ñêîðîñòü – ïîêàçàòåëü, ñâÿçàííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ïîïàäàíèÿ ðûáû
íà î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ. Êðèòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü – ýòî ìèíèìàëüíàÿ ñêîðîñòü
ïîòîêà, ïðè êîòîðîé ðûáó ñíîñèò òå÷åíèåì. Âåëè÷èíà êðèòè÷åñêîé ñêîðîñòè
çàâèñèò îò ìíîãèõ àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (òåìïåðàòóðû
âîäû, îñâåùåííîñòè, âèäà, ðàçìåðà è êîëè÷åñòâà ðûáû â äâèæóùåéñÿ ãðóï-
ïå è äð.).

Ðåçóëüòàòû ïðîìåðîâ ãëóáèí è òîëùèíû äîííûõ îòëîæåíèé â êîâøå
ïîêàçàëè íàèáîëüøåå ñêîïëåíèå íàíîñîâ ó áåðåãîâ êîâøà (â ñòâîðå ÉV–ÉV

40 % è ÉX–ÉX 75 % îò îáùåãî îáúåìà êîâøà), ÷òî çàòðóäíÿåò ðàáîòó âîäî-
ïðèåìíûõ îòâåðñòèé. Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû ïðîôèëè ïî ñòâîðàì ÉV–ÉV è
ÉX–ÉX (ïîëîæåíèå ñòâîðîâ – ñì. íà ðèñ. 1).

Ñêîðîñòè òå÷åíèÿ âîäû èçìåðÿëèñü â ñòâîðàõ, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàçíîì
ðàññòîÿíèè îò âîäîïðèåìíèêîâ íàñîñíûõ ñòàíöèé ¹ 1 è 3, à òàêæå â ïðåäåëàõ
âèõðåâîé êàìåðû è òðóáîïðîâîäîâ (ñì. ðèñ. 2, ñòâîðû À-À, Á-Á, Â-Â, Ã-Ã,
Ä-Ä, Å-Å).

Äëÿ îöåíêè ñêîðîñòíîãî ðåæèìà ó âîäîïðèåìíûõ ñîîðóæåíèé ñ ïîçèöèè
ðûáîçàùèòû áûëè âûïîëíåíû ðàñ÷åòû êðèòè÷åñêîé ñêîðîñòè Vêð â çàâèñè-
ìîñòè îò ðàçìåðîâ çàùèùàåìîé ðûáû ïî ýìïèðè÷åñêîé ôîðìóëå

V êð ð10 ñì ñ� , / ,

ãäå ð – ðàçìåð ðûáû, ñì.
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Ðèñ. 3. Ïîïåðå÷íûé (à) è ïðîäîëüíûé (á) ïðîôèëü êîâøà Àëåêñàíäðîâñêîãî âîäî-
çàáîðà â ñòâîðàõ ÉV–ÉV è ÉX–ÉX

1 – íîìåð âåðòèêàëè; 2 – ãëóáèíà âîäû, ì; 3 – òîëùèíà îòëîæåíèé íàíîñîâ, ì; 4 – ñðåäíÿÿ
ñêîðîñòü ïî ñòâîðó, ì/ñ; 5 – óðîâåíü âîäû; 6 – óðîâåíü ïîâåðõíîñòè äîííûõ îòëîæåíèé;

7 – óðîâåíü äíà äî çàèëåíèÿ



Äëÿ íàãëÿäíîñòè ñðàâíåíèÿ êðèòè÷åñêèõ ñêîðîñòåé ðûáû ðàçìåðîì îò
15 äî 60 ìì ñî ñêîðîñòÿìè â ñòâîðàõ À-À, Á-Á, Â-Â, Ã-Ã, Ä-Ä, Å-Å ðåçóëüòàòû
ðàñ÷åòîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ. Â òàáë. 1 äëÿ ïðèìåðà ïðèâåäåíî ñîïîñ-
òàâëåíèå ñêîðîñòåé ó âîäîçàáîðà ÍÑ-É, ¹ 3. Ïî ðåçóëüòàòàì òàáë. 1 ìîæíî
ñäåëàòü âûâîäû î âîçìîæíîì ïðèíóäèòåëüíîì ïîïàäàíèè ðûáû â âîäîçàáîð-
íûå ñîîðóæåíèÿ íà ðàñ÷åòíûõ ñòâîðàõ.

Ñòâîð À-À. Íå îïàñåí, ïîòîìó ÷òî çíà÷åíèÿ êðèòè÷åñêèõ ñêîðîñòåé
ðûáû ïðåâûøàþò çíà÷åíèÿ ñíîñÿùèõ ñêîðîñòåé.

Ñòâîð Á-Á. Òîëüêî ïðè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ ñêîðîñòåé ïîïàäåò â
âîäîçàáîð ðûáà ðàçìåðîì îò 15 äî 20 ìì.

Ñòâîð Â-Â. Ïðè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ ñêîðîñòåé ïîïàäåò â âîäî-
çàáîð ðûáà ðàçìåðîì îò 15 äî 45 ìì, à ïðè ñðåäíèõ è ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ
ñêîðîñòåé – îò 15 äî 20 ìì.

Ñòâîð Ã-Ã. Ïîïàäóò â âîäîçàáîð òîëüêî ïðè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ
ñêîðîñòåé ðûáû ðàçìåðîì îò 15 äî 60 ìì, à ïðè ñðåäíèõ è ìèíèìàëüíûõ
çíà÷åíèÿõ ñêîðîñòåé – îò 15 äî 45 ìì, à ïðè ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòè – ðûáû
ðàçìåðàìè îò 15 äî 20 ìì.

Ñòâîð Ä-Ä. Ïîïàäóò â âîäîçàáîð ïðè ñðåäíèõ è ìàêñèìàëüíûõ çíà÷å-
íèÿõ ñêîðîñòåé ðûáû ðàçìåðîì îò 15 äî 60 ìì, à ïðè ìèíèìàëüíûõ – îò
14 äî 40 ìì.

Ñòâîð Å-Å. Ïîïàäóò â âîäîçàáîð ðûáû ðàçìåðîì îò 15 äî 60 ìì ïðè
ëþáûõ çíà÷åíèÿõ ñêîðîñòåé (ìèíèìàëüíûå, ñðåäíèå è ìàêñèìàëüíûå).

Íà îñíîâå îáñëåäîâàíèÿ âîäîçàáîðíîãî óçëà â ïîñ. Àëåêñàíäðîâêà Ðîñ-
òîâà-íà-Äîíó çà çèìíèé ïåðèîä 2011/12 ã. áûëè èçìåðåíû ñêîðîñòè ïðè
âõîäå âîäû â ôèëüòðóþùóþ êàññåòó ïðè ðàçëè÷íîì ïàäåíèè òåìïåðàòóðû
âîçäóõà (òàáë. 2). Ñîïîñòàâëåíèå êðèòè÷åñêîé ñêîðîñòè äëÿ ðûáû ðàçíîãî
ðàçìåðà ñ èçìåðåííîé ñêîðîñòüþ ïðè íàèáîëüøåì ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû
âîçäóõà (–20 °Ñ) ïîêàçàëî âîçìîæíîñòü ïðèíóäèòåëüíîãî ïîïàäàíèÿ â âîäî-
çàáîð ðûáû ðàçìåðîì 1,5–4,0 ñì.

Âûâîäû. Âîäîçàáîðíûå ñîîðóæåíèÿ êîâøåâîãî òèïà Àëåêñàíäðîâñêèõ
ÂÎÑ íå îáåñïå÷èâàþò çàùèòû îò øóãè, âîäíî-áèîëîãè÷åñêèõ è ôèòîïëàíê-
òîííûõ çàãðÿçíåíèé. Ãèäðîìåòðè÷åñêèì îáñëåäîâàíèåì óñòàíîâëåíî, ÷òî
ñêîðîñòü âîäû â êîâøå ìîæåò óâëå÷ü ìîëîäü ðûáû â âîäîçàáîðíûå ñîîðó-
æåíèÿ.

Îòñóòñòâèå çàãðóçêè â ôèëüòðóþùèõ êàññåòàõ ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ
ãèäðàâëè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ òå÷åíèÿ âîäû â âîäîçàáîðíîì ñîîðóæåíèè, â
÷àñòíîñòè, ñêîðîñòíîãî ðåæèìà òå÷åíèÿ, ÷òî íå ïðåïÿòñòâóåò ïîïàäàíèþ
ðûáû, íàíîñîâ, ùóãè è ìóñîðà â êîâø è ñîîòâåòñòâåííî íà ÂÎÑ.

Èç àíàëèçà ýïþð ñêîðîñòåé ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî îñîáî îïàñíûå,
ñíîñÿùèå ðûáó â âîäîçàáîð, ñêîðîñòíûå ðåæèìû íàáëþäàþòñÿ â òðóáîïðî-
âîäå è ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò íåãî îíè óìåíüøàþòñÿ. Îêîëî 90 % ðûáû ðàç-
ìåðîì äî 50 ìì, íàõîäÿùèõñÿ â ðàäèóñå 1500 ìì âîêðóã êàññåò, ïîïàäàþò
â âîäîïðèåìíóþ òðóáó.

Îáëåäåíåíèå êîâøà ñíèæàåò ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü âîäîçàáîðíîãî
ñîîðóæåíèÿ íà 15–20 % ïðè òîëùèíå ëüäà äî 700 ìì; îáëåäåíåíèå êîâøà
ïðè òîëùèíå ëüäà áîëåå 700 ìì ìîæåò âûçâàòü îáëåäåíåíèå âîäîïðèåìíûõ

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé âîäîïðèåìíèêà äëÿ ñîçäàíèÿ ñèñòåìû...
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êàññåò, ÷òî ïðèâåäåò ê óìåíüøåíèþ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè âîäîïðèåìíûõ
ñîîðóæåíèé.

Íåäîñòàòî÷íàÿ äëèíà ñòðóåíàïðàâëÿþùåé äàìáû â ëåòíèé ïåðèîä ñïî-
ñîáñòâóåò ïîïàäàíèþ äîííûõ íàíîñîâ â êîâø è åãî çàèëåíèþ, à â çèìíèé ïå-
ðèîä – ïîïàäàíèþ øóãè. Áûë çàôèêñèðîâàí ïîâîðîò áîíîâîãî çàãðàæäåíèÿ,
÷òî ñâÿçàíî ñ íåäîñòàòî÷íîé äëèíîé ñòðóåíàïðàâëÿþùåé äàìáû.

Ïîïàäàíèå â âîäîçàáîðíûå ñîîðóæåíèÿ ìóñîðà, íàíîñîâ, øóãè, ëüäà,
ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé è ðûáû ïðèâåäåò ê óâåëè÷åíèþ íàãðóçêè íà î÷èñò-
íûå ñîîðóæåíèÿ (50–70 %), óìåíüøåíèþ ïðîöåññà ýíåðãîñáåðåæåíèÿ
(40–57 %), óõóäøåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè è ñíèæåíèþ ðûáíûõ çà-
ïàñîâ (óùåðá ðûáíîìó õîçÿéñòâó 50–70 %).

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé âîäîïðèåìíèêà ïîçâîëÿþò ïî-
äóìàòü î ñîçäàíèè òåõíîëîãè÷åñêîé è êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìû, îáåñïå÷è-
âàþùåé ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ ãîðîäñêîãî
õîçÿéñòâà.
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Ò à á ë è ö à 2. Èçìåíåíèå ñêîðîñòè âõîäà âîäû â ôèëüòðóþùóþ êàññåòó â çèìíèé
ïåðèîä ðàáîòû âîäîçàáîðà

Òåìïåðàòóðà
âîçäóõà, °Ñ

Ñîïóòñòâóþùèé ôàêòîð
Ïëîùàäü çàáîðà

âîäû, ì
Ñêîðîñòü âõîäà

âîäû, ñì/ñ

–10 Ïîíèæåíèå óðîâíÿ âîäû íà 50 ñì 8,0 16,80

–15 Îáðàçîâàíèå ëüäà òîëùèíîé 60 ñì 8,0 16,80

–20 Îáðàçîâàíèå ëüäà òîëùèíîé 90 ñì 3,1 43,35
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RESULTS OF RESEARCHES OF THE WATER-RECEIVER
TO CREATE A SYSTEM THEM TO ENSURE
ENVIRONMENTAL SAFETY OF DRINKING WATER SUPPLY
OF URBAN ECONOMY

The article is devoted to the problems of the environmental safety of drinking water supply
of the urban economy. The problem with fish protection, which was identified during the
technological examination of the water intake of the city of Rostov-on-Don in the village
of Alexandrovka, is presented. Based on the studies conducted, velocity plots were
constructed in various sections of the ladle water intake. Reliability of water intake of
a given flow rate and quality, as evidenced by the experience of operating water intake
facilities, depends primarily on the local natural conditions of the selected section of
a watercourse or reservoir, as well as on the possibility of their subsequent violation. Local
conditions in the adjacent sections of the selected watercourse or reservoir are usually
individual. They are formed by a set of complex mutually determined topographic,
geological, meteorological, hydrological, hydromorphological, hydrothermal,
hydrobiological and other factors and processes.

K e y w o r d s: water intake, fish protection, water intake bucket, sludge, freezing, filtering
water intake, sediment, silting of the reservoir.
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